Ethier, Annie

From: Sauer,Liz [Ontario] <Liz.Sauer@ec.gc.ca>

Sent: Monday, February 03, 2014 8:41 AM

To: Bédard, Valérie

Subject: FW: Federal expertise sought- wildlife crossing structures and effects of lighting on
wildlife

Attachments: CIEL_ProtocoleCréationHabitatRFG_mars2010.pdf

Good Morning Valérie,
My apologies for the delay in getting this response back to you.

CWS has reviewed the “Report to Transportation Committee and Council” on the Terry Fox to Hwy 416 Project, dated
November 15, 2013, and, as requested by the National Capital Commission (NCC), is providing the following advice on
wildlife (turtle) crossing structures (including interior lighting), and lighting of the roadway/shoulder. More specifically,
mitigation measures are planned to minimize potential impacts to Blanding’s Turtle, Snapping Turtle, and Painted Turtle
(Doc. 6, p. 47, para. 2). In particular, new wet and dry culverts are proposed to facilitate turtle passage under the road,
with vertical walls to direct turtles to the crossings (Doc. 6, p. 47, para. 3), with a minimum of two dry culverts, one on
Old Richmond Road and another on West Hunt Club Road (p. 16, para. 2; p. 19, bullet 2). It is also proposed that safety
lighting be designed to minimize adverse effects on wildlife, including turtles.

Crossing Structures

Within the greenbelt the road will be widened from two to four lanes with a very narrow median (1.5 m), and shoulders
to accommodate cyclists and pedestrians (p. 15, para. 6; p. 19, bullet 1; p. 16, Fig. 7). The four lanes plus two shoulders
for pedestrians and cyclists and the narrow median add up to a width of 21 m (p. 16, Fig. 7). Figure 7 (p. 16) minimizes
the embankment width (i.e., it’s likely not drawn to scale), and CWS suspects it is likely at least 3 m on each side, for a
total of width of approximately 27 m. Culverts of this length, combined with a low height (as a result of the flat terrain
of the wetland) would not be very attractive to turtles unless there is some means of introducing light (natural or
artificial) to the crossing structure. As a minimum, the crossings should be designed to accommodate the largest
Snapping Turtles, and should allow light to enter at the narrow (1.5 m) median. It may also be necessary to use
perforated culverts to allow more natural light to penetrate the interior of the structures, or solar tubes, or a powered
light source (power will be available) could be installed to illuminate the interior to create or mimic daytime ambient
light conditions. The Road Ecology Group, associated with the Toronto Zoo, is widely regarded as the best source of
expertise in this area, and they should be able to provide specific desigh recommendations based on the latest
literature.

Based on the maps and information provided in the report, CWS is unable to recommend exact placement of the
crossing structures. In general, turtles will cross where water is closest to the road and will primarily use seasonal and
permanent water courses for travel. Descriptions of potential turtle habitat, detailed elevation mapping showing high
and low water levels, and surveys of turtle use of area (including estimates of road kill) are some of the data needed to
locate the crossing structures. Again, the Road Ecology Group would be an excellent source of expertise when assessing
this information.

Potential turtle nesting sites have been identified along Old Richmond Road (p. 9, Fig. 2), and the Ontario Ministry of
Natural Resources (OMNR) has recommended the installation of exclusion fencing in March and turtle monitoring during
the active season (April 1 — October 30) (Doc 6, p. 47, para. 5; Doc 6, p. 48, para. 1). EC recommends that exclusion
fencing be erected in June of the year prior to the proposed commencement of activities, since construction activities



are anticipated to begin in March, and any digging/excavation adjacent to the existing road could otherwise expose
nests/eggs from the previous season.

It should also be noted that there are ongoing maintenance considerations associated with turtle crossing structures. In
particular, vegetation must be managed so that it remains sparse and/or low enough for turtles to easily move through
at approaches to the crossing entry points. It is also often necessary to manage beaver activity at wet crossings since
they may try to plug them up. Follow-up monitoring of the crossings should be undertaken to determine the efficacy of
this mitigation measure, and the Road Ecology Group may be able to provide specific post-construction survey
recommendations.

Roadway/Shoulder Lighting

With respect to the roadway/shoulder lighting issue, there are plans to use median lighting, which should minimize
effects on adjacent habitats (p. 16, Fig 7; p. 16, para. 1). EC believes this is a good approach, and we simply suggest that
the minimum amount of light required for the safety of traffic, cyclists and pedestrians be used. Since a certain
minimum amount of lighting is required, we do not see the need to conduct a study to assess its effect (if any) on
wildlife if it is in the best possible location (as proposed), and it has the minimum intensity.

Western Chorus Frog Habitat

It is important to note that Western Chorus Frog (WCF) candidate critical habitat (CH) has been proposed for this
wetland. In Quebec, where 90% of the WCF population has disappeared, it has been determined that many breeding
wetlands have been abandoned when they have become isolated by man-made structures that become barriers to
dispersal. The existing road likely has a negative impact on the WCF, particularly with respect to direct mortality and
dispersal, so it is important that this species be considered, in addition to turtles, when developing mitigation
measures. For example, WCF are very small, so it is important that any exclusion fencing or structures take their size
into consideration.

Since WCF will go through small gaps in the fencing or will circumvent the fence in order to get to the other side, a
biologist who is knowledgeable about WCF should be consulted to determine the correct length and structure of the
fencing that would benefit both the frogs and turtles. The OMNR is widely regarded as having the most expertise with
respect to amphibians in Ontario. Even though WCF is not a provincially protected species in Ontario, and OMNR does
not have an ‘official’ WCF specialist, EC recommends that Joe Crowley (Joe.Crowley@ontario.ca) and/or Mike Oldham
(michael.oldham@ontario.ca) of OMNR be contacted, as they have relevant expertise, and may be able to provide
specific advice with regard to mitigation. For example, the recommended mitigation may be different if the population
at the site is isolated or is part of a metapopulation.

While WCF are found in temporary ponds devoid of fish, a number of best management practices identified for fishes
(Doc. 6, p. 46, para. 6) could potentially support the protection of WCF CH. For example, standard mitigation measures
to reduce siltation due to runoff into fish habitat could be used to protect temporary ponds used by WCF for breeding.

Finally, it should be noted that hydroperiod is very important to WCF, and therefore the project must not in any way
cause fluctuations of the water level of their breeding ponds. It is stated in the context of sensitive or significant species,
that wetland compensation will be required to achieve the “no net loss of wetland area or function”, as required by the
NCC (Doc 6, p. 47, para. 4). Methods have been developed for the creation.of WCF habitat in Quebec (published in
French, attached), and this type of wetland compensation should be considered for the project.

Please let me know if you have any additional questions.

Cheers,
Liz



Liz Sauer

Canadian Wildlife Service-Ontario
416-739-5827

liz.sauer@ec.gc.ca

From: Bédard, Valérie [mailto:valerie.bedard@ncc-ccn.ca]

Sent: December 12, 2013 10:01 AM

To: Sauer,Liz [Ontario]

Subject: RE: Federal expertise sought- wildlife crossing structures and effects of lighting on wildlife

Thank you Liz for that quick reply :0)

I guess my first question for you is what kind of information would you need to assess need and location of wildlife
crossings and effects of lighting on wildlife in the context of a wetland complex; i.e. can you share with me an
information “grocery list”?

We've been told that the City of Ottawa is preparing the provincial municipal Class EA for this project for early January. |
will have at this point to review the report to highlight any discrepancies and additional information needs from a
federal perspective and write terms of reference for the federal environmental effects analysis under section 67 of
CEAA, 2012. If you have information requirements that you can identify for me at this point, that would be fantastic. To
give you a little bit of context, I've attached the summary report that was presented to the City Transportation
Committee. N.B. all the activities in the Stony Swamp Ecosystem are located on federally owned lands (NCC).

Thanks in advance for your help :0)

Valérie Bédard

Agente de I'environnement principale/Senior Environmental Officer
Commission de la capitale nationale/National Capital Commission
Tél. (613)239-5678 ext.5525

Courriel/Email: valerie.bedard@ncc-ccn.ca

From: Sauer,Liz [Ontario] [mailto:Liz.Sauer@ec.gc.ca]
Sent: Wednesday, December 11, 2013 11:02 AM

To: Bédard, Valérie

Cc: Gherbavaz,Hugo [NCR]

Subject: FW: Federal expertise sought- wildlife crossing structures and effects of lighting on wildlife
Good Morning Valérie,

You can direct the request to my attention and | will have someone take on the file for CWS-Ontario.

It would be helpful if you could let me know approximately when the request for information will come in and what
timelines you are hoping for.

Thanks,
Liz

Liz



A/Head, Program Planning and Coordination
CWS-ON__

From: Gherbavaz,Hugo [NCR]

Sent: Tuesday, December 10, 2013 09:03 AM

To: Rezek,Elizabeth [Ontario]

Cc: Valérie, Bédard: NCC; Kiss,Erika [NCR]

Subject: RE: Federal expertise sought- wildlife crossing structures and effects of lighting on wildlife

Hi Elizabeth,

See below a request for information for a s.67 project in Ottawa by the NCC. Please keep me in the loop.

Thanks

Hg

From: Bédard, Valérie [mailto:valerie.bedard@ncc-ccn.ca]

Sent: December 10, 2013 8:57 AM

To: McNeil, Claire: PCA; Gherbavaz,Hugo [NCR]; Prince, Karen: TC

Subject: Federal expertise sought- wildlife crossing structures and effects of lighting on wildlife

Bonjour Claire, Hugo and Karen,

I’'m presently working on a City of Ottawa proposed project to widen existing roads (Richmond Road and West Hunt
Club) in an environmentally sensitive part of NCC owned Ottawa Greenbelt call Stony Swamp. This wetland ecosystem
has been classified as a provincially significant wetland by Ontario MNR and a valued ecosystem by the NCC. As the City
of Ottawa is now preparing their Municipal Class EA Report for this project, I'm looking for federal expertise on wildlife
crossing structures and effects of lighting on wildlife to help us better understand the potential adverse environmental
effects of this project and mitigation measures.

Would any of your three departments has such an expertise? | would of course send an official coordination notice
under CEAA Operational Policy Statement — Lead Authority for projects on Federal Lands if this is the case ;0)

Have a nice day :0)

Valérie Bédard

Agente de I'environnement principale/Senior Environmental Officer
Commission de la capitale nationale/National Capital Commission
Tél. (613)239-5678 ext.5525

Courriel/Email: valerie.bedard@ncc-ccn.ca
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Important

Le contenu de ce document ne constitue pas
une position ou un avis officiel du Ministére
des Ressources naturelles et de la Faune du
Québec. Elaboré a partir des connaissances
scientifiques disponibles, il propose cer-
taines mesures permettant faménagement
d’habitats propices a la rainette faux-grillon
ainst que leur suivi, en conformité avec les
plans de conservation de la rainette faux-
grillon produits depuis 2008 par le Centre
d'information sur environnement de Lon-
gueuil (CIEL) et 'Equipe de rétablissement de
ia rainette faux-grilon. Il peut par conséquent
contribuer au maintien, & la densification et &
{a dispersion des métapopulations de rainette
faux-grillon présentes en Montérégie.
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a rainette faux-grilon (rfg) est un
anoure qui se retrouve en Moniére-
gie et en Qutacuais et dont la survie
ast menacée par les activités hu-
maines™, Les milieux humides
temporaires que fréquente la rainette lors de
sa péricde de reproduction sont fréguemment
drainés et remblayés a des fins d'intensification
agricole ou d'aménagement wrbain, éliminant
les individus g’y frouvant tout en affaiblissant
la population et en dégradant les milieux ter-
restres avoisinants. L'habitat de la rfg se re-
trouve donc fragmenté en parcelles par les
infrastructures humaines qui font obstacle aux
échanges génétiques entre ces différents Hots.
En Montérégie, ot les pertes d'habitats soni
les plus importantes, if ne subsiste actusile-
ment que neuf métapopulations de rfg*®.

La pérennité des populations de rig dépend
de la conservation des habitats existants, ce
qui doit étre I'élément central de la siratégie de
rétablissement de cette espéce’, considérée
vuinérable au Quéhec® et possédant un statut
d'espéce menacée au Canada®?. Toutefois,
forsque jugé necessaire pour le rétablissement
d'une population, la création d'étangs tempo-
raires artificiels peut étre envisagee. Ainsi, fai-
sant suite aux recommandations particuliéres
formulées dans les plans de conservation de
fa fg en Montérégie, ce document présente
les elapes a suivre pour 'aménagement de
milieux humides temporaires afin de répondre
aux enjeux fies a la situation critique de cette
espece. Ce document répond plus particuliere-
ment aux recommandations suivantes’ ;

+ « Que des corridors de dispersion ef des
aménapgements d'habitats de transition soient
retenus dans le cadre de fa proposition de con-
servation pour favoriser la dispersion et la colo-
nisation des rainettes faux-grillon dans de nou-
veaux secteurs propices & sa reproduction » ;

+ « Qu'un ou des périmétres d’'aménagement
de I'habitat soient délimités dans les differents
secteurs a Petude afin d'y mener des interven-
tions d'aménagement d'étangs de reproduc-
tion de rainette fawx-grilion ».

A cette fin, des aménagements qui aug-
menteraient le nombre de milieux de reproduc-
tion a intérisur et entre les métapopulations
permetiraient d'augmenter les échanges gé-
nétiques intra et inter-méfapopulations, com-
ptémentant les siratégies de conservation déja
existantes. Plus spécifiquement, les mesures
proposées visent a favoriser la dispersion des
individus en créant des mosaiques d'étangs
propices & leur reproduction®. Les principaux
resultats attendus sont une augmentation de la
taille et de la densité des métapopulations ainsi
que de fa connectlivité entre elles, =

Profocole ot principes d'aménagement ef de suivi de notiveaux hiabitats pour [a rainetie faux-grillon



L’habitat de la rainette
faux-grillon

omme la majorité des amphi-
hiens, la rfg dépend autant d’'un
miliey aquatique que d'un milleu
s terrestre pour sa surviehien4s,
Les milieux humides temporai-
res, généralement peu profonds (mares d'eau,
etangs, fossés, marécages, clairiéres), consti-
tuent son habitat essentiel pour la reproduc-
tion, la femelle y pondant ses ceufs au prin-
temps (figure 1). S’asséchant progressivement

au cours de I'eté, ces milieux sont dépourvus
de poissons et d'autres prédateurs qui com-
prometiraient les efforts de reproduction de la
rainstie. s sont généralement alimentés en
eau par la fonte des neiges et par les précipi-
tations, et non par des sources permanentes.
On appelle hydropériode lintervaile de
temps entre finondation et 'asséchement des
étangs™*. il s’agit du phénoméne clé du suc-
cés reproductif de la rainette faux-grilion. Si

Figure 1a : Milieu humide temporaire servant d’étang de reproduction a la rainette faux-grilion et

constituant son habifat essentiell?,
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I'étang s’asséche trop vite, les larves mourront
avant d'avoir pu compléter leur développement.
Un milieu inondé trop longtemps ou en perma-
nence est guant a lui propice a 'établissement
d'espéces qui pourraient entrer en compétition
interspécifique avec la rainette ou s'en noutrrir,
Bien qu'elie varie d'une anndée a l'autre selon
les conditions climatiques, hydropériode d'un
milieu humide dépend de certains facteurs
physiques importants qu'il faudra considérer
lors de aménagement d'etangs (profondeur
moyenne, pente des berges, superficie globale
de 'éfang, efc.).

Les étangs maintiennent une végétation
aguatique et semi-aguatique qui sert d'abr
et de nourriture aux larves'>3®4 s sont de
plus généralement bordés d'un milieu terrestre
composé d'une riche végétation arbustive et
atboricole qui offre aux milieux humides tem-
poraires un ombrage prévenant leur asséche-
ment hatif, ce qui nuirait au développement
des ceufs et des tétards. Les milieux terrestres
constituent I'espace vital de la rfg adulte hors
de ia saison de reproduction. Durant 'été et
une partie de Fautomne, la rainette fréquente
les friches, les fourrés et les boisés humides 4
fa recherche d'invertébrés (fourmis, araignées,
limaces, etc.) qui forment l'essentiel de son
alimentation. Elle passe ensuite I'hiver sous

Figure 1b : Autre ex-
emple de milieu hu-
mide temporaire

les lits de feuilles mortes ou de débris ligneux,
ou encore A quelgues centimétres dans le sol,
jusgu'au retour du printemps. En raison de
sa trés petite taille (entre 2,1 & 3,7 cm), ses
déplacements sont relativement limités dans
Yespace. Pour réaliser Fensemble de ses acti-
vités (reproduction, alimentation, déplacement
estival, hibernation), la rfg occupe un habitat
terrestre d'environ 250 métres de rayon autour
de son étang de reproduction’,

Profocole ef principes d'aménagement et de suivi de nouveaux habifats pous la rainette faux-griflon



i.a distribution de la

rainette faux-grillon

Selon les derniéres estimations, Iz rainetie
faux-grillon a perdu prés de 90% de son aire
de répartition historique en Montérégie™®. il ne
reste que neuf metapopulations et sept popu-
lations isolées subsistant sur L'lle-Perrot et
sur la Rive-Sud de Montréal, entre Saint-Sta-
nislas-de-Kostka et Varennes, et auxquelles
s’ajoutent les populations isolées récemment

METAPOPULAT!ONS POPULATIONS
' SOLEES

1 Beauhamo;_s
2-1le Perrot &0
3- Bo;s dela Com— B
mune {La Prairig)

. A Meiochewlla
B- Samt Consiant
C- Poste HerteE (La

4- Bois de Longueuil - -~ Prairie) .
[Brossard/La Prairie/ -~ D- Marais Darveau i
Carignan (LLPC)L, " {Longueuil) -
secteursud . ‘E-Boisé de - Rk '. :
5- Bois cie Longuautl_;-_ ' 'lAmélanch:er {Lon—
[Brossard/La Prairie/ = gueuil) ’

découvertes a Contrecoeur (figure 2)°7.

Le développement urbain des municipalités
abritant ces populations empiéie sur fes milisux
humides qui leur servent d’habiiat, et il semble
maintenant impossible de les conserver dans
leur intégrité*", Les zones domiciliaires et in-
dustrielles et les infrastructures routiéres ont
fragmenté ces habitats au point d'enrayer les
échanges génétiques inter-populations ei de
freiner considérablement les échanges intra-
populations, pourtant essentiels a leur conser-
vation. Privées a long terme de ces échanges,
les métapopulations et les poputations isolées

de la Montérégie pourraient disparaitre. «

Figure 2 : Distribution des populafions de
rainette faux-grilion en Montérégie en 20045,
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fin de favotiser le retablissement
de la rainetle faux-grillon en Mon-
térégie, les métapopulations et les
populations isolées peuvent étre
.consclidées grace a la restauration
de milieux humides naturels ou a |a création de
nouveaux habitats artificiels. Dans un premier
temps, il sera nécessaire d'augmenter la den-
sité d'étangs de reproduction & 'intérieur d'une
méme métapopulation afin d'y favoriser les
échanges généliques™®. Ces aménagements
sont alors dits infra-métapopulations. Ensuile,
afin de réunir des méiapopulations se situant
dans différentes municipalités, des corridors de
dispersion devront &fre créés, prenant ainsi la
forme d'amenagements inter-métapopulations.
Ces corridors seront élaborés par la juxtapo-
sition de nouveaux milieux humides de tailles
variées.

Plusieurs considérations sont nécessairas
pour que la rainette colonise les nouveaux
habitats aménagés. Ces derniers devront re-
produire aussi fidélement gue possible les
milieux humides temporaires naturels utilisés
par la rainette. Les caractéristiques physigues
et biologigues de ces milieux, partiellement
décrites dans cefte section, doivent donc étre
respectées afin d'augmenter les chances de
SUCCeSs.

Restauration de milieux

humides

La restauration d'habitals détériorés par
fhomme ou par une espéce envahissante doit
étre envisagée en premier, a condition que le
site en question présente un potentiel inté-
ressant pour l'espéce une fois restauré®, Par
exemple, un marais ou un marécage endom-
magé pourrait &tre restauré avec de meilleures
conditions hydrigues, créant des conditions fa-
vorables pour la survie de Ia rainette.

De petits milieux humides temporaires
restaurés pourraient ainsi agir en tant que « re-
lais biclogiques » qui permettraient de réduire

les risques d’extinction locale de I'espéce. Ces
« relais biologigues » pourraient également
servir de corridors de dispersion, ou du moins
y étre inclus. Cependant, lorsque Ia restaura-
tion d’'un milieu est impossible, 'aménagement
de nouveaux milieux humides doit éire consi-
déré,

Création d’habitats pour la
rainette faux-grilion

L’ habitat essentiel de la rainetfe faux-
grilion

Comme décrit précédemment, 'habitat es-
sentiel de fa rainetie faux-grillon est composé
d'un milieu humide temporaire nécessaire a sa
reproduction et d'un milieu {errestre adjacent
pour les autres activités de son cycle vital, ce
dernier couvrant un rayon de 250 métres au-
tour de I'habitat de reproduction®34405 | 'ajout
d'une zone tampon de 50 métres au deld du
250 m est estimé nécessaire afin de conserver
lintegrité de ces habitats et de limiter les im-
pacts de Teffet de lisiére, ¢'est-a-dire des di-
verses perturbations (empiétements par des in-
frastructures humaines, conditions climatiques
exirémes, eic.) auxquelies les frontiéres d'un
fiot sont confrontees (figure 34, En Montéré-
gie, les milieux terrestres adjacents aux étangs
de reproduction sont, a parts presque égales,
des milleux naturels (fordts, friches, prairies
humides, etc.) et des milieux agricoles (pa-
turages, culiures maralchéres, etc, )33,
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reproduction

Vue aérienns

Figure 3 : Représentation de 'habitat essentiel d’'une population de rainetie faux-griffon®,

Les caractéristiques physiques d’un
etang de reproduction

l'aménagement d'un nouvel habitat pour
la rainette faux-grillon doit respecter certains
criteres* 81832 ;

» la cuvette de I'dtang doit avoir une profon-
deur maximale variant entre 35 et 75 cm;

+ I'eau dans F'étang doit atteindre une pro-
fondeur moyenne de 20 a 80 cm en avril;

+ les berges doivent éire des pentes douces
et constantes, et i3 profondeur maximale de
{'étang doit se situer en son centre;

+ I'étang doit posséder une superficie su-
périeure & 100 m? sans excéder 10 000 m?,

+ l'ensoleiliement direct ne doit pas excéder
sept heures par jour,

« Ihydropériode doit englober la période
dlincubation des ceufs {de 3 & 46 jours avec
une moyenne de 14 jours} et la période entre
la ponte etla métamorphose (7 a @ semaines).

Afin d'obtenir une hydropériode appropriée,
le sol doit &tre relativement imperméable (e.g.
un sol glaiseux}, les eaux de fonte et les préci-

pitations fournissant ainsi un apport suffisant
en eau. C'est généralement le cas des sols de
la Montérégie.

Les caractéristiques biologiques d'un
étang de reproduction

Une ceinture végétale borde les milieux hu-
mides fréquentés par la rainetie faux-grillon, et
il est recommandé d’établir une bande végé-
tale similaire composée de plantes indigénes
herbacées et arbustives autour de 'étang amé-
nagé'>12324904 | est donc approprié de réaliser
les aménagements ol un couverl arbustif et
arboricole est déja présent. Lorsque la planta-
tion est nécessaire, des espéces adaptées aux
zones humides doivent &tre privilégiées. Ouel-
let et Leheurteux® suggérent d'ailleurs la mise
en place d'un couvert forestier recouvrant au
moins 70% de la superficie autour de I'élang,
en plus de 70% de voite forestiére dans les
premiers 100 métres de rayon. H est toutefois
proscrit d'utiliser des plantes envahissantes
a cette fin. Leur établissement naturel devrait
plutot étre surveille, ainsi que leur impact sur le
milieu et sur la rainette faux-grillon,




Aménagements possibles

Ameénagement de mosaiques d’étangs
temporaires

L'aménagement de mosaiques d'élangs
ternporaires de superficies et de profon-
deurs différentes offrira a la rfg une diversité
d'habitats essentielle a son succés reproduc-
1290 | es milieux terresires adjacents peuvent
egalement jouer un role dans cetlie diversi-
fication si, par exemple, le couvert forestier,
et par conséquent son influence sur la durée
d'ensoleitlement, varie d'un étang & V'autre.
Cetle mosaique possédera ainsi différentes
hydropériodes qui seront avantageuses pour
la rainette puisque le régime des précipitations
varie d'une année a l'autre.

Cet aménagement devra &tre réalisé par la
création d'efangs satellites de petite taille ser-
vant de relais entre des étangs de reproduction
isolés appartenant a4 une méme métapopula-
tion. It a en effet &ié prouvé gque les élangs de
petite taille sont nécessaires au maintient des
metapopulations d’amphibiens dont la capac-
ité a migrer est limitée, et [a création de ces
milieux artificiels pourra compenser pour ceux
ayant été détruits par les activités humaines®.

L.a migration estivale vers d'autres sites de
reproduction par l'entremise des relais creés
augmentera ainsi les chances de survie de la
métapopulation entiere. Toutefois, s'it est jugé
préférable de minimiser les aménagements 2

Corridor

Zone tampon (50 m)

Habitat terrestre (250 m}

l'intériewr d'une méme métapopulation, il est
possible d'avoir plutdt recourt 2 1a création de
cotridors de dispersion et d'ainsi encourager
les échanges génétigues inter-matapopulation.

Aménagement de corridors de disper-
sion

Les corridors de dispersion sont générale-
ment linéaires (figure 4}, Les bandes riveral-
nes, les parcelies boisées, les haies en région
agricole ou les espaces veris a usage restreint
en milieu urbain ou périurbain en sont des ex-
emples. Ces corridors doivent étre une combi-
naison de milieux humides st terrestres, et leur
largeur devrait varier de 60 & 100 métres en
tenant compte de I'effet de lisiére!®. |a rainette
faux-grillon ne se déplacant que trés peu au-
dela de 250 métres de son étang de reproduc-
tion, les milisux humides temporaires doivent
éfre aménagés a intervalles adéquats {soit a
environ tous les 200 m) pour permetire une
migration par &tape, créant de ce fait une mo-
saique de petits &tangs temporaires. La taille
et la forme qu'adoptent ces sites doit étre ajus-
tée aux possibilités offertes par le milieu (vé-
gétation, dépression, fossé, efc.), fournissant
ainsi & 1a rainette une diversité d'étangs lui per-
mettant de se reproduire malgré les variations
climatiques annuelles. De pius, guel que soit
la taille de ces sites, les corridors doivent idé-
alement s’y élargir pour
respecter la superficie
terrestre nécessaire &
la rainette, soit 250 m
de rayon autour de
Fétang en plus de 50 m
de zone tampon. =

Figure 4 :

Eléments & considérer
dans Paménagement de
mosaiques de milieux
humides temporaires's.

Hahitat de reproduction
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e choix du site d'aménagement est
une étape cruciale dans la création
d'un miliey humide temporaire ar-
fificiel, et sa caractérisation est es-
sentielle pour évaluer sa capacité a
soutenir une population de rfg. Cette caractéri-
sation peut s'appuyer sur des informations déja
existantes et qui seront validées et complétées
par des observations subséquentes sur le ter-
rain. Plusieurs critéres peuvent éfre réunis au
préalable 3 l'side de bases de données car-
tographiques ou par photo-interprétation®. Par
exemple, la base de données fopographique
du Quéhec®, produite par le ministére des
Ressources naturelles et de la Faune, fournit
une cartographie des zones natureltes du Qué-
- bec et contient une sélection d'informations
géographiques nécessaires aux analyses ter-
ritoriales a I'échelle locale.

H peut &ire approprié d'intégrer le site con-
voité dans un plan de conservation el dans
un programme de suivi, ou de le choisir a
l'intérieur d'un territoire de conservation ou
d’'un parc 3 usages limités. Un choix adéquat
influencera la planification a venir, nécessaire
au bon déroulement des fravaux afin de mi-
nimiser feurs impacts sur les écosystémes lo-
caux. Certains criteres doivent donc étre con-
sidérés. il est nécessaire de !

= déterminer si la rfg est déja présente sur
le site convoité;

- déterminer sl le sile est propice a
laménagement d'un étang de rainefte faux-
grillon;

+ étudier le bilan hydrologique du mitieu;

- étudier le type de sol sur le site;

+ déterminer si la modification du bilan hy-
drologique maodifiera celui des milieux avoisi-
nants fout en entrainant des conséquences
négatives sur le site choisi;

« identifier les espéces végelales déja
présenies sur le site;

« identifier les especes floristiques envahis-
santes qui bénéficieraient des perturbations

entrainées par les travaux d'amenagement;
+ identifier les especes floristiques et fau-

nigues & statut précaire {menacées ou vul-
nérables) qui pourraient &ire affeciées par les

travaux.

Le choix d’un site propice

Il est tout d'abord primordial de s'informer
sur la présence de toute infrastructure sou-
terraine qui nuirait au bon déroulement des
aménagements dans la zone convoitée {gazo-
ducs, aqueducs, cables électriques, etc.)®. Le
site doit de plus étre choisi & plus de 100 m
des infrastructures routieres afin de diminuer
les chances de mortalités de rainette?, et idé-
alement au-deld de 300 m afin de respecter
Fhabitat terrestre de la rfg et fa zone tampon
suggérée precédemment. Il est tout aussi im-
portant de vérifier si la rfg est présente dans
la zone convoitée. A cette fin, les inventaires
produits par 'Equipe de rétablissement de la
rfg depuis 2004 pourront étre consuliés. Sile
site en question n'est pas mentionné dans ces
derniers, il pourrait étre pertinent de le visi-
ter au printemps entre fin mars ef début mai,
alors que ia rainetie est en période de repro-
duction et que ses chants se font entendre'.
Ces précautions sont nécessaires afin d'éviter
les travaux sur des sites de reproduction de ta
rfg. Les travaux dans tout milieu humide tem-
poraire naturel sont d'ailleurs & éviter®, Toute-
fois, de tels milieux sont parfois difficilement
identifiables durant I'été et P'automne, mais
certains indices permetlent de les discerner :
des feuilles ayant une teinte particuliérement
foncée; des fourreaux larvaires de phrygane
{Phryganea sp.), des sphaeries européennes
{Shaerium comeum); des escargots d'eau;
des cypeéracées (Carex sp.} d'un veri particu-
ligrement vif ; ou une dépression dans le sol
sans aucun arbre qui y pousse®.

Bien que les milieux humides naturels
soient & éviter, il peut éire approprié de restau-
rer d'anciens milieux humides ayant été en-
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dommagés ou drainés par les aclivités hu-
maines, bien que peu d’'endroits offrent cette
opportunité. A cette fin, il peut étre pertinent
de consulter de vieilles photos agriennes ol
apparaitraient ces milieux, ou encore de dis-
cuter du sujet avec les propriétaires terriens
ou les gestionnaires des terres focales. Enfin,
I'établissement de milleux humides artificiels
le lohg de canaux d'irrigation ou de drainage
peui entrainer des complications et doit done
&tre évité, & moins que ces canaux puissent
éire gérés en tenant compte de 'hydropériode
des milieux humides adjacents. Le cas éché-
ant, des « pratigues agricoles non intensives
doivent étre encouragées, car elles eniretien-
nent de fagon économique la végétation a des
niveaux optimaux pour la conservation de P
triseriata en plus de favoriser le maintien de
'hydropériode »* ¢4 De plus, tes amphibiens
présentent une forte sensibilité aux stress en-
vironnementaux et aux pesticides. L'usage de
ces produits dans les cultures adjacentes aux
milieux humides peut avoir un impact négatif
sur le taux de croissance des tétards, méme
longteimps aprés leur application®. Leur usage
devrait &ire régi adéquatement par des normes
limitant ledr impact sur les milieux humides si
le site choisi devait se trouver prés de terres
agricoles.

Bilan hydrographique et
type de sol

Une fois tous les &léments mentionnés ci-
dessus considérés, il est important de bien
étudier le bilan hydrographique du site convoité
puisgue 'hydroperiode, un des facteurs les plus
influents pour la reussite du projet, en dépen-
dra®%. Des informations pourront encore une
fois étre obienues par photo-interprétation ou
& l'aide de cartes existanies, & la suite de quol
des observations plus précises devront étre
accomplies sur le terrain. Cing facteurs influ-
engables devront étre considérés®. Le premier
facteur, aisément modifiable, concemne la pro-

fondeur de 'eau dans le futur &tang. La profon-
deur oplimale peut varier dependamment de
Pendroit et de linfluence des autres facteurs,
et la meilleure méthode pour la connaitre est
d'observer d'autres étangs humides temporai-
res a proximité et soumis aux mémes condi-
tions. Ces observations devraient idéalement
avoir lieu a l'automne, alors que les étangs
sont asséchés. Le bassin versant englobant le
site convoité est le deuxiéme facteur qui devra
étre &tudié®, Contrairement aux étangs perma-
nents, it peut &tre préférable de choisirle site &
Vintérieur d'un petit bassin versant, une grande
taille risquant d'endommager Fétang temporai-
re ou de le remplir de sédiments. Encore une
fois, il pourra étre ufile d'observer les milieux
humides temporaires & proximité ainsi que la
grandeur de leurs bassins versants & des fins
de comparaison. L'aménagement d'un étang
temporaire sur le site convoite et la rélention
d'eau qui en découlera ne devront pas non
plus affecter d'autres étangs en aval du méme
bassin versant.

Les troisieme et quatriéme facteurs sont le
type de sol, qui détermine sa perméabilité, et
la profondeur de la nappe phréatique®. Un sol
glaiseux, argileux ou limnoargileux posséde
une rétention d'eau beaucoup plus importanie
gu’un sol sablonneux, une caractéristique quasi
essentielle pour la reussile du projet. Bien que
ce soit le cas de la majorité des sols en Mon-
téregie, une bonne analyse est indispensable
afin de s’assurer de la constitution du sol, en
commengant par la surface. I ne doit pas sy
trouver de sable ou de gravier, dans quel cas
le sol ne retiendra pas I'eau. Des frous expéri-
mentaux d'un peu plus d'un méire pourront
ensuite étre creuseés, et la constitution du sol
devra y &tre testée a différentes profondeurs.
Ces tests peuvent étre accomplis a la main en
prenant un peu de terre mouillée et en tentant
de faire un amas d'environ 5 cm de long. Si
famas se fient, le sol retiendra probablement
Teau, alors que s'il se désagrége, il est trop
poreux et probablement perméable®'®, Toute-
fois, méme si le sol est imperméable dans e
premier métre, du gravier ou du sable présent
jusqu'a 2,5 m de profondeur pourrait nuire a
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la retention d'eau de I'étang. Afin de vérifier la
constitution du sol a une telle profondeur, i peut
étre pertinent d'observer la constitution du lit
d'un ruisseau en aval du site ou & un endroit o0
les couches inférieures du sol sont exposées.
Autrement, il peut étre approprié de creuser
des trous expérimentaux plus profonds a l'aide
de machinerie ou de recourir & la supervision
de spécialistes pour des analyses granulomé-
triques. Une municipalité pewt d'ailleurs exiger,
pour un aménagement effectué sur son terri-
foire, que la caractérisation des sols précédant
les travaux soit réalisée ou approuvée par de
tels spécialistes. Le cas échéant, if faudra vé-
rifier auprés de la municipalité si elle fournira
des spécialistes municipaux ou déboursera les
frais nécessaires pour en embaucher.

La seule situation pour laquelle un sol per-
méable est acceplable pour 'aménagement de
milieux humides se présente lorsque la nappe
phréatique est trés peu profonde, ce qui est
rarement le cas®. Des trous expérimentaux
depassant la couche arable peuvent aider &
discerner une telle situation, car le cas éché-
ant, 'eau s’y écoulera & partir des parois. |l
faudra alors revenir vérifier le niveau de f'eau
a différentes périodes de 'annéde afin de savoir
combien de temps e fuiur étang y demeurerait
inondé.

Connaitre la flore et la faune

Le dernier facteur pouvant influencer
I'hydropériode du site est la végétation présen-
te sur les milieux terrestres avoisinants, et par
conséquent, Feffet qu'elle a sur la lumiére et
l'ombre®*®, Le choix d'un site possédant une
végétation opportune minimisera nécessaire-
ment les colts de plantation lors des travaux
d'aménagement. Le site doit idéalement étre
& moitié exposé au soleil et a moitié ombragé,
bien que Ouellet et Leheurteux (2007} recom-
mandent jusqu'a 70 % de couverture végétale
prés de l'étang, et 70% de canopée dans ies
premiers 100 m autour de I'étang. Il est de plus

préférable que les espéces végétales reflétent
autant gue possible celles qui poussent nor-
malement autour des étangs de rig naturels afin
d'améliorer les chances de succes®™*', comme
par exempie Vaulne rugueux (Alnus rugosa), le
cornouifler stolonifére {Comus stolonifera) et
te fréne noir (Fraxinus nigra)®", |l sera aussi
nécessaire dinventorier les espéces végé-
tales et animales présentes sur le site afin de
ne déranger aucune espéce a statut précaire,
notamment au niveau de I'avifaune comme le
faucon pélerin (Falco peregrinus anatum) ou le
hibou des marais (Asio flammeus).

La présence d'espéces exotiques envahis-
santes sur le site devra de plus &lre évitée'?,
Ces espéces, dispersées au-dela de leurs
aire de répartition naturelte, peuvent avoir des
réparcussions a tous les niveaux dans un éco-
systéme : sur les autres especes, sur les habi-
tats, voire méme sur 'écosystéme entier. lLes
plus frequentes dans les milieux humides tem-
poraires sont la salicaire commune (Lythrum
saficaria), le phalaris roseau (Phalaris arundi-
nacea) et le phragmite commun {Phragmites
australis)’.

Une fois le site choisi

Lorsque le site sera caractérisé, st s'il est
propice & 'aménagement de milieux humides
temporaires, ii devra étre integré, dans la
mesure du possible, & Fintérieur de plans
de conservation ou de plans de développe-
ment municipaux, provinciaux ou fédéraux. I
est également nécessaire d'identifier les pro-
prigtaires des lots viseés, ce qui éguivaut en
quelgue sorte a déterminer les premiers parte-
naires du projet d'amenagement. Les étapes
uliérieures en découleront. Les repéres sui-
vant permettront de juger de la faisabilité du
projet et paveront la voie & ces étapes. | est
nécessaire de ;

+ vérifier la tenure publique ou privée du ter-
rain;
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« gbtenir la permission du propriétaire pour
amenager le lieu;

+ obtenir, dans ceriains cas, le soufien de la
municipalité;

+ obtenir les certificats d'autorisation ou les
permis d'aménagement nécessaires;

+ connaitre les aspects réglementaires qui
s'appliquent au site. =
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A quel moment prévoir la
réalisation des travaux?

| est recommandé de réaiiser les travaux
d'aménagement a Fautomne ou durant la
période la plus séche de 'année afin qu'ils
soient facilités®. Un sol humide se révéle
en effet beaucoup plus difficite & travailler
gu'un sof sec. Ainsi, les travaux n'affecteront
pas les activités reproductives de {a rainetie
faux-grillon, et les nouveaux habitals seront
disponibles pour ia prochaine période de re-
production, au printemps suivani. La reprise
de fa végétation plantée prés de I'étang est de
plus favorisée lorsque les plantations sont ef-
fectuées a 'automne. Les travaux automnaux
doivent toutefois étre planifiés plusieurs mois 2
l'avance selon les directives décrites dans ce
document.

Des autorisations et des
partenariats & considérer

De nombreuses municipalités, MRC, et ins-
tances gouvernementales exigent 'obtention
de permis et de certificats d'autorisation pour
{'ameénagement de milieux humides. H est ainsi
indispensable de prendre connaissance a
'avance des demandes d'autorisations et des
permis requis pour le territoire en question et
de les obtenir avant d'enfreprendre les fravaux
d'aménagement. |l faudra de plus déposer une
demande de certificat d’aulorisation auprés
du Ministére du Développement Durable, de
YEnvironnement et des Parcs (MDDEP), Il est
également recommandé de solliciter un appui
financier auprés des municipalités, des MRC,
du gouvernement ou d'autres organismes sub-
ventionnaires. Les municipalités et les MRC
concernées peuvent fournir un soutien tech-
nigue considérable, notamment pour la machi-
nerle nécessalre au creusage d'élangs.

La participation bénévole populaire peut

égalemant 8tre sollicitée pour Pélaboration
du projet ou pour 'amenagement de milisux
humides. lLes fravaux manuels devront éire
favorisés afin de minimiser les impacis envi-
ronnementaux, & Fexception du creusage des
étangs qui nécessitera de la machinerie. Les
bénévoles pourront également contribuer aux
travaux de plantation, représentant ainsi un
important soutien pour ia réalisation du projet.
Un milieu humide temporaire pourrait d'ailleurs
étre intégré dans un programme pédagogique
incluani des sorties sur le terrain, offrant une
expérience et un apprentissage uniques sur un
milieu en constante évolution. Certains amé-
nagements de petite taille pourraient de ce fait
étre réalisés en collaboration avec des ecoles
et leurs étudiants®,

Conservation du milieu et
sensibilisation

L'aménagement de milieux humides peut
intriguer quelques citoyens qui percevraient
l'entraprise comime une menace a leur quié-
fude, notamment en ce qui a trait aux mous-
tiques et aux chorales de rainettes. Attribuer un
statut de conservation a ces milieux serait donc
approprie. Par exemple, des mesures pour
encadrer les activités humaines pourraient étre
adoptées, telles que 'installation de panneaux
de prévention, de signalisation ou d'éducation.
Des rencontres d’information et de sensibilisa-
tion pourraient de plus étre prévues avec les
citoyens, Elles porteraient sur les bienfaits ef
Putiité de ces milieux humides ainsi que sur
leur importance pour la survie de la rainette
faux-grillon. Un milieu humide ne devrait toute- .
fols pas 8tre aménagé ot il est impossible
d'encadrer la présence humaine.
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i.a planification des

travaux

L.es milleux humides temporaires ameé-
nagés peuvent élre de formes et de superfi-
cies variables. En respectant les principes
d'aménagement pour Phabitat de la rainette
faux-grillon (profondeur, degré de la pente,
ensoleiflement, etc.), I'élang aménagé devra
étre integré sur le site choisi en utilisant,
dans la mesure du possible, les caractéristi-
ques biologiques déja présentes. La végéta-
tion présenie déterminera donc la forme de
Uétang, que cette derniére soit ronde, ovale ou
irrégutiére. Lorsque 'emplacement et la forme
de I'étang auront été déterminés, i faudra en
marquer le cenire et le pourtour (avec des
drapeaux par exemple) afin de servir de guide
éveniuel lors du creusage. Le milieu humide
et la présence d'espéces a siatut précaire a
proximité devront ensuite étre inscrits sur les
cartes déja produites.

l.e terrifoire de la Montérégie étant génerale-
ment plat, it en sera idéalement de méme pour
le site sur lequel I'étang sera aménagé. Dans le
cas contraire, il faudra prévoir {'élévation d'une
digue de retenue le long de la berge la moins
glevée du fulur etang. La hauleur de cetle
digue devrait équivaloir a Ia différence entre les
poinis les plus élevés st les moins élevés du
futur étang®. Un jalon peut étre utilisé comme
guide pour désigner la hauteur que la digue
devra afteindre. H faudra toulefois s'assurer
que le fond de Pétang conserve une pente
douce, Sila grandeur de 'élang désiré deé-
passe 1 000 m?, il peut étre approprié d'utiliser
un niveau a bulle ou un niveau optique. Enfin,
si le sof est parméable, il faudra aussi prévoir
l'installation d'une membrane de recouvrement
synthétigue au fond de 'étang®. Celte optlion
est préférable & l'ajout d'argile sur le site, car
& moins qu'ii n'y en ait une source a proximi-
té, une grande quantité devra étre achetée et
amenée sur le site, augmentant considérable-
ment les colits. En effet, une épaisseur d'au
moins 60 cm est nécessaire polur que le sol
devienne impermeéable, et elle doit étre ajou-
tée par couche de 15 cm puis compaciée a
I'aide d'un bouteur. L'ajout de bentonite ne
serait pas plus approprié, ceite derniére étant
de l'argile finement moulue, et aussi colteuse

Matériel a prévoir
qu'inefficace®.

Un équipement approprie pour le creusage,
la préparation de I'étang el |a revégétalisation
des lieux devra étre prévu, en plus du matériel
nécessaire pour la mise en place d’'une mem-
brane, le cas echeéant. Les colits sont néces-
sairement frés variables dépendamment de la
grandeur de {'étang. Une évaluation est donnée
ci-dessous pour un éfang d'environ 230 m2 Il
faudra donc prévoir'? ;

« La machinerie pour le creusage de P'étang,
c'est-a-dire une pelle mécanique d'au moins
90 chevaux-vapeur et munie d'une pelle de
42 pouces de large ou bien un bouleur d'au
moins 100 chevaux-vapeur (colt approximatif ;
145 $/h avec opérateur x 10 h au minimum?®) ;

< Les outlils manuels, c'est-a-dire, des
pelies, des rateaux, des béches et au moins un
niveau, et dont la quantité variera en fonction
de la main d’ceuvre disponible (fournis par la
ville} ;

+ La terre additionnelle qui pourrait éire
necessaire pour I'élévation d'une digue ou pour
recouvrir le fond de I'élang ou la membrane
synthetique, le cas échéant (colt approximatif
pour 50 verges : 28 $/verge®);

+ a2 paille nécessaire pour former un paillis
prévenant 'érosion sur les berges de 'étang
{attention & ne pas utiliser du foin qui peut
contenir plusieurs graines de plantes envahis-
santes) (colt approximatif : 15 ballots & 5 §/
baliol'®} ;

= Les plantes, les arbres et les arbustes
nécessaires 3 la revégétalisation des lieux,
notamment des graminées pour planter sur les
berges et prévenir 'érosion (colt trés variable,
prévoir au moins 525 § pour les graminées et
auires plantes uniquement'®),

le colt total minimal pour un étang de
230 m? serait donc d'approximativement
3 4258, en excluant les colits pour la main
d'ceuvre (mis & part 'opérateur). A ce matériel,
it faut ajouter une membrane de recouvrement
synthétigue si nécessaire, au colit approximatif
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de 2 950 § pour 230 m? de superficie®. Cette
derniére ne devra avoir i€ traitée avec aucun
algicide, pesticide ou fongicide afin de ne pas
nuire aux espéces qui coloniseront 'étang’®,
Une des meilleures membranes pour un climat
nordique est la EPDM de 45 mm d’épaisseur
ou plus. il faudra de plus ajouter deux couches
de géotextile (une sous la membrane et une
au-dessus) qui ne devront pas non plus avoir
eté traitées aux produits chimigues (coGt ap-
proximatif de 475 $ pour 230 m? x 2 couches®).
Enfin, des pics et des rondelles devront étre
utilisées pour tenir la membrane et les deux
couches de géotextiles en place. Hl faut cal-
culer environ 25 pics et 25 rondelles pour en-
viron 15 m de berge, soit un peu plus d'un pic
a tous les deux meétres (colit approximatif de
100% pour 100 pics et 100 rondelles™). Ainsi,
le colit du projet s'élévera & environ 7 3955 au
minimum si l'utilisation d'une membrane est
nécessaire, soit plus du double du prix initial. =
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es méthodes  d’'aménagement
présentées dans celte section sont
principatement influencées par des
travaux d'aménagement réalisés par
le passé®™,

Deélimiter le site

Si celte &tape n'a pas été accomplie lors de
la planification des travaux, i faudra en pre-
mier fieu délimiter le périmétre de la cuvelte
a creuser en respectant les plans et devis
d'aménagement. $'it s'agit d'un cercle, la dé-
limitation en sera facilitée. Le point central sera
tout d'abord marqué (par exemple, avec un
drapeau), a la suite de quoi le pourtour pourra
éfre trace en ancrant une corde de la longueur
du rayon au point central de I'étang et en wtili-
sant 'autre exirémité comme point de repére.

Le creusage

1. Un bouteur ou une pelle mécanigue
pourra étre utilisée pour creuser la cuvette, Un
bouteur est avantageux en espaces ouveris et
pour Pélévation d'une digue de retenue, alors
qu'une pelle mécanigue est avantageuse pour
atteindre des espaces plus restreints ol un
bouteur pourrait difficlement travailler®. Il sera
tout d'abord primordial d'enlever la couche ara-
ble du sol et de la garder en réserve afin que
celle-ci soit remise au fond de P'étang a la fin de
Famenagement. Cetie couche est riche en élé-
ments organigues el peut contenir beaucoup
de graines de plantes aguatiques qui procure-
ront une richesse végétale de hase a l'étang.
Si le site choisi est plat, passer au point 2. S'il
est en pente, passer au point 3.

2. La dépression pourra ensuite élre creu-
see & l'aide de la pelle mécanigue ou du bou-
teur en respectant ta profondeur désirée. Une
fois I'excavation terminée, il faudra utiliser un

niveau pour en vérifier la profondeur et faire les
ajustements nécessaires®'®, Passer ensulite au
point 5,

3. 8i l'élévation d'une digue est néces-
saire plutdt que 'excavation d’'une dépression,
il faudra tout d'abord créer un noyau 2 l'aide
d’'un bouteur a l'endroit ob la digue devra éfre
érigee®, Le novau est essentis! 3 la digue car
il empéche l'eau de s'écouler sous elle {fig-
ure 5). Sa profondeur devra s'etendre au-dela
des racines et des frous de mammiféres et
d'écrevisses, ces derniers pouvant atteindre
plus de Z m. La terre devra étre retournée et
compactée afin de boucher tous les frous, et
une attention particuliére devra étre apportée
a ce processus puisqu’un seul trou d'écrevisse
pourrait drainer P'étang au complet et faire
échouer tout le projet. Si la terre présente dans
le noyau est de l'argile ou du limon, elle n'aura
pas a étre refirée. Une terre sablonneuse ou
du gravier iaisseraient foutefois 'eau s’écouler
et doivent étre retirés et remplacés par une
terre imperméable (dans un cas ol du sable
ou du gravier se trouverait sous la couche de
terre impermeéable, une pelle mecanique pour-
rait &lre nécessaire afin de creuser e noyau
jusqu’au substratum rocheux et de retfirer la
couche perméable). Si le colit est jugé trop
élevé pour cette excavation, il faudra alors
songer & utiliser une membrane de recouvre-
ment synihétique pour le noyau ou a changer
de site.

4. La digue pourra ensuite étre élevée. A
I'aide du bouteur, la terre devra étre ajoutée
une couche a fa fols {d'environ 15 cm) puis
compactée ensuite. |l faudra s'assurer qu'elie
est bien a niveau, aprés quoi 'avant et 'arriére
de la digue devront étre amenagés en pente
douce (environ 10 :1)%. Si la digue est d'une
hauteur de 1 m ou plus, un déversocir devra étre
prévu afin que l'excés d'eau puisse y ruisseler,
évitant ainst a la digue d'étre endommagée
par le débordement de I'étang. Sa largeur sera
comparable a celle d'une pelle de bouteur, et
ses berges, en pente douce, devront entourer
un étroit conduit de terre intouchée {figure 6).
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Figure 5:

Coupe fransversale
d'un étang aménagé
sur une pente, un
noyau étant  situé
sous [a digue de re-

Figure 6 : Exempie d’un dé-
versoir situé sur une digue
de retenue.

Le déversoir devra &tre creusé a Pendroif le
moins élevé de la digue et atteindre une pro-
fondeur de 15 & 30 cm.

5 &'l a éte convenu d'utiliser une mem-
brane synthetique, il faudra creuser une dé-
pression de 15 a 20 cm de plus que |a profon-
deur d'eau désirée car il faudra ajouter de la
terre sur {a membrane (dans le cas contraire,
passer au point 6)%". Tous les objets con-
tondants, les roches et les branches devront
d'abord 8tre enlevés du site qui devra ensuile
étre raclé afin d'en égaliser la surface. H faudra
par aprés recouvrir la surface avec la premiére
couche de géotextile, suivie de la membrane
de recouvrament synthétique, puis de la deuxi-
éme couche de géotextile. Une main d'oeuvre
importante facilitera cette tache. |l sera ensuite
necessaire de délerminer, a faide du niveau,
l'endroit sur le contour ot la membrane devrait
se terminer et Ia fixer a 'aide des pics et des
rondelfles en les plantant & travers les trois

tenue.

couches de textiles. L'excédent de matériel dé-
passant a Pexterieur des pics devra &tre coupé
a environ 3-5 cm de ceux-¢i, ce qui facilitera
i"alimentation de 'étang en eau par ie ruisselle-
ment de surface. La couche de terre désirée
pourra ensuite &tre mise surla membrane pour
la recouvrir. Un bouteur peut accomplir cette
tache a condition qu’it ne roule que sur la terre
qu'it vient de pousser, et qu'il ne change pas de
direction lorsqu'il se trouve sur la membrane.
Autrement, il vaut misux éviter Futilisation de
machinerie lourde sur la membrane. Une fois
la terre élalée, il faudra la racler manuellement.

6. La couche arable pourra ensuife é&tre
remise au fond de {'‘étang, puis raclée. Les
bords de I'élang pourront étre recouverts de
paille et semés avec des graminées pour limi-
ter 'érosion, et de gros débris ligheux (arbres
moris, branches, etc.) devront étre places dans
V'étang afin de créer des habitats pour différen-
tes espéces.




7. S’ reste un excédant de terre a la fin
du projet, il pourra étre répandu autour de
Petang en couches minces si sa composition
organigtie est considérable®. Autrement, il fau-
dra éviter de le disposer en milieux humides,
riverains ou & l'intérieur de leur bande de pro-
tection. L'élévation d'un maonticule de terre en
retrait des habitats de Ia rainette ou ia disposi-
tion de cet excedant dans un lieu autorisé sera
alors a envisager.

Dans une situation ot ia nappe phréatique
serait frés peu profonde, plusieurs étapes
pourraient &tre omises, et il pourrait étre suf-
fisant de tout simplement creuser la dépres-
sion & la profondeur désirée, d'y ajuster les
pentes et de semer des graminées pour préve-
nir Pérosion®, Enfin, il est aussi possible de
creuser un petit étang sans I'aide de machine-
rie si les ressources financiéres sont limitées.
Dans un tel cas, il est toutefois recommandé
d’avoir recours a une membrane synthétique
quel que soit le type de sol car ce dernier ne
serait probablement pas assez compacté pour
retenir 'eau®.

Revégétalisation des lieux

L'élape finale de l'aménagement sera de
revégétaliser le site. Une flore appropriée
devra étre plantée sur le milieu terrestre avoi-
sinant 'etang, 2 commencer par des grami-
nées annuelles afin de prévenir Pérosion®.
Celte étape devra étre réalisée trés rapidement
aprés 'aménagement de I'étang afin d'éviter
Yétablissement de plantes envehissanies qui
proliférent dans des milieux perfurbés et qu'il
serait difficile d'éliminer par la suite. Il n'est
toutefois pas recommandé d'acheter des plan-
tes aquatiques, car bien qu'elles solent béné-
fiqgues pour le milieu créé, les colts peuvent
étre édlevés et les résultats incertains. Les
plantes aquatiques coloniseront de toute fagon
le site de maniére naturelle au fil du temps,
teurs graines étant souvent présentes dans la

couche arable ou pouvant étre transportées
par le vent et les oiseaux®,

{ es plantes recommandées dans la bande
vegetale bordant I'étang sont des plantes in-
digenes herbacées et arbustives telles que la
quenouille {Typha latifolia), I'agrostide blanche
{Agrostis alba), le calamagrostide du Canada
{Calamagrostis candense), le saule arbustif
(Salix rigida, S, petiolaris), la spirée (Spiraea
alba), et differentas espéces de cypéracées
{Carex sp.)'*". Certains arbres et arbustes,
adaptés & des zones humides, peuvent égale-
ment &tre plantés a proximité de 'élang, tels
que laulne rugueux (Alnus rugosa), le cor-
nouiller stolonifére (Cornus  stolonifera) et
le fréne noir {Fraxinus nigra). Les espéces
végétales envahissanies, telles que la salic-
aire commune (Lythrum salicaria), le phalaris
roseau (Phalaris arundinacea) et le phrag-
mite commun {(Phragmites australis)” doivent
cependani éire évilées, Une reveégétalisation
totale des lieux n'est pas nécessaire puisqu’une
partie des végétaux qui peupleront éventuelie-
ment ie site seront issus de la recolonisation
naturelle,

Colonisation par la rainette

Une fois 'eétang aménagé, une stratégie de
colonisation du site par la rfg devra étre dé-
terminés. Le recours & la migration naturelie
est la méthode la plus appropriée pour as-
surer le succés de lopération®', Cette méthode
n'est toutefois possible que lorsque 'étang est
aménagé a moins de 250 m d'autres étangs
naturels, la rainatte ne pouvant migrer que sur
de courtes distances. Autrement, il sera néces-
saire de recourir a Fintroduction de masses
ovigéres prélevées dans d'aufres étangs, de
larves ou d'adultes, bien que le succeés de la
translocation soit toujours sujet a déba?23-3948
En effet, aucun protocole n'a jamais été créé
pour la transtocation réussite d'amphibiens.
Cetite méthode étant encore au stade expéri-
mental, elle ne doit donc élre utilisée que si
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'échec est une option acceptable, et elle doit
&fre évitee a lintérieur de populations deja
existantes car ia probabilite de fransférer des
maladies avec les individus est considérable.

Aussi, bien que le succés de la translocation
d¢'adulies ait progressé depuis le début des an-
nées 1990, cefte méthode n'est pas encoura-
gée car elle est extrémement laborieuse®. En
effet, le succes de la translocation devient sub-
stantiel lorsgue plus de 1000 individus adultes
sont introduits, ce qui représente des efforts et
un temps considérables pour capturer les in-
dividus, les transpotter jusqu’au site en ques-
tion et les relacher® 1l en est de méme pour
les tétards, et I'élevage en captivité a partir de
masses ovigéres prélevées dans des étangs
naturels est tout simplement trop coliteux pour
les chances de succés?. Hl est donc préférable
d'aveir recours a lintroduction de masses
ovigeres {figure 7), ce qui est approprié pour
la rfg puisque les nouveaux-nés ne requiérent
aucune aftention parentale’?,

La translocation de masses ovigéres de rig
demaure foutefois un sujet inexploré dans la lit-
terature. Muths et al. (2001) ont cependant ex-
périmenté la transiocation d'ceufs de crapaud
boréal {Bufo boreas) au
Colorado, &t la méthods
qu'ils ont utilisée semble
appropriée pour la rig. Des
ceufs doivent étre recueil-
lis dans des étangs na-
turels et déposés dans des
sacs de plastique de 4,51
avec environ 1,5 | d'eau
provenant de 'étang. Les
sacs devront idéalement

Figure 7 : Masses ovigéres
de rainette faux-grilion sur
des brins d’herbe secs.

étre laissés & ombre ou dans Vétang jusqu’a
ce que {'équipe de travail soit préte a guitter les
fieux, Les oeufs devront alors éire déposes sur
ta neige (I'eau de P'étang serait probablement
foute aussi appropriée) dans des glaciéres de
plastiques, transportés au nouveau site créé et
déposé dans Feau de I'étang artificiel. Muths
et al.®> avaient recueilii entre 5 000 et 10 000
ceufs (17 masses ovigéres) de crapaud boré-
al agés de 8 & 15 heures. Le nombre d'ceufs
nécessaires & la réussite de la translocation
est toutefois sujet 8 débat, et il semble plus im-
portant de transférer des masses ovigeres du-
rant cing ou six années consécutives que d'en
transférer un trés grand nombre en une seule
annde®*, | es masses ovigéres de la rainette
contenant entre 12 et 245 ceufs", il apparait
donc approprié de recommander e transfert
minimat d'une dizaine de masses ovigéres de
grande ou de moyenne faille la premiére an-
née {i.e. 1 000 & 2 000 oc=ufs), ef de répétfer
F'opération c¢ing ou siX années successives
afin d'augmenter les chances de succes de
'opération. =
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a mise en ceuvre des principes
d'aménagement n'en assure pas
forcément son succés. Ainsi, tout
aménagement d'étang temporaire
i devrait étre accompagné d'un suivi
adeqguat, tant au niveau de I'évolution du miliey
{flore, qualité de l'eau, hydropériode, profon-
deur de I'étang, etc.) que de la colonisation du
site par la rfg>'9. En ce sens, une surveillance
minutieuse des habitals aménagés devra étre
établie.

La présence de la rainette devra tout d’abord
éftre inventoriée sur le site par des séances
d'écoute en période de reproduction. Une cote
d'abondance sera ensuiie atfribuée au site sur
une échelle de 1 a 5, la cofe 1 &lant [a plus
faible abondance et la cote 5 étant la plus im-
portante™®. Ces observations auront différen-
tes implications dépendamment de la stratégie
choisie pour la colonisation du site aménagé.
Ces inventaires pourraient probablement &tre
intégrés au suivi des populations implanté par
le ministére des Ressources naturelles et de
ta Faune (MRNF) ou &tre effectués avec l'aide
d'un réseau de bénévales.,

Les caractéristiques physiques du site,
telles que la superficie et les profondeurs mo-
yenne et maximale de 'étang, devront ensuite
étre examinées. Ces observalions permettront
d'approximer Vhydropériode de Télang et
d'évaluer si elle est adéquate pour 'émergence
des métamorphes de rfg, une caractéristique
primordiale & la survie de 'espéce®. Les es-
peces végélales présentes prés de I'étang de-
vront de plus étre inventoriées, en portant une
attention particuliére a la santé des nouvelles
plantations ainsi qu'a la présence d'espéces
envahissantes gu'll faudra contrbler si néces-
saire. L'utilisation des terrains adjacents aux
milieux humides aménagés devra également
étre surveillée, et toute utilisation qui risquerait
de fragiliser les milieux devra idéalement étre
proscrite. -

Bien que la plupart des suivis mentionnés
dans la littérature ont lieu sur deux ou trois
ans, beaucoup plus de temps est nécessaire

pour étre en mesure de confirmer le succés ou
Péchec du projet. It devra donc se poursuivre
sur une période de 15 a 20 ans afin de mesurer
Fimpact des aménagements sur les métapopu-
lations de rfg*¥49 { es informations recueillies
grace a ce suivi devront &tre compilées dans
la base de données du Centre de données sur
fe patrimoine naturel du Québec (CDPNQ) au
MRNF. =
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